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L'invention concerne un systeme de maitrise de la position 
axiale des aubes amovibles d'un soufflant du turboreacteur, 

Elle concerne plus precisement un rotor de soufflante 
comportant un disque-dont la^jiah^^ piuralite de rainures 

sensiblernent axiales et regulierement reparti'es> angulairement, une 
pluralites d'aubes anidvibles qui s'etendent radialement vers rexterieur a 
la^i-peripherie/^^ un pied d'aube 

logeant dans une rainure, un flasque aval solidaire dudit disque et contre 
/ lequel les faces avaldes pieds d'aube sont en butee, et uh flasque aniont 
10 .amoyible solidaire dudit disque et destine a reteniroles pieds d'aubes dans 



les.rainuresl 

/ .Dans le present memoire, la fa^^ desighe la face dirigee 
{• vers l-ayarit du moteur\et ja face a^ I design e celle dirigee vers Tarriere, ^ 

^ ^ / Le flasque ampnt d'ua rptpr^ d^ est generalernent 

15 . amovible afin de pernriettre^ le remplacem^ aube en cas d'avariel 

CecjL peut se produire en^ cas d'^^ ietrangers, tels que 

ois^aux, notamriient f^lors^^^^^^^ et d'approche de; 



raeronef equipe de^turboreac^^^ , ? . 



r Pour : desj raisphs des aubes sur^le 



20 disque comporte uri jeu-axial.' Le pbsitionherrient^axial aleatoire'des aubes' 
de soufflante^ a ^rinterieur de "^le proton et genere dep 

vibrations lors du fonctlonnement. Ceci est d'autaht plus-important que Jes 
aubes cle sduffla^^^^ comporte^des pales'ar grande corde.' f ^ ^ , :\ 
Les forces centrifuges considerables supportees par les pales/ 
25 des. aubesNen fonctionnement peuvent egalerhent entrainer uhv 



\ 



> s deplacement axial aleatoire des aubes a rinterieur de ce jeu -de montage:^ . 



"^v^^; ' 'i ;^;US 4,033,705 devoile un- systeme de retenue a)<ial des aubes 
"^qui comporte^a chaque extremite d'un pied d'aube':un\tehon qur^coopere 
\ avecf;eleux mortaises;;obJiqueS jmenage^^^ dans la jante du dispue de part et 
30 d'autre' de- la rainure reeevaiht ce pied d'aube. Les>tfen6ns prevus sur. 

chaque face die "disgue sont retenus radialement par un anneau solidarise 
*^ au disque. Ce document" prevoit Wtr^ face d-extremjte du pied \ 

d'aube et le tenon adjacent une tple formant ressort dont. Ie ,r6le est 
d'immobiliser radialement le tenon lors du montage des aubes, avant la 
35 mise en place et la fixation de I'anneau de retenue. Ces ressorts creent un 
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jeu de montage a chaque extremite d'aube, ainsi que cela est montre sur 
la figure 7 de ce document, qui n'est pa^ niaitrise. 

US 5 282 720 prevoit d'intercaler entre les flasques de retenue 
et les extremites des pieds d'aubes, des, elements en nid d'abeille destines 
5 a absorber une partie de I'energie en cas d'ingestion d'oiseaux. Lors de 
" {'ingestion, le nid d'abeille se deforme progressivement et dissipe ainsi une 
partie de I'energie. Les elements en nid d'abeille doivent conserver leur 
integrite Idrs du montage des flasques, aussi existe-t-il inevitablement un 
jeu axial apres le montage, et un deplacement axial aleatoire est possible 
10 en fonctionnem'ent de la soufflante. 

Le but de I'invention est de proposer -un rotor de soufflante tel 
que. decrit en introduction dans lequel la position axiale des aubes est 
- ' ' fnaitrise par urf dispdsitif simple et bon march^ sans creer de probleme 
- pour le montage et ie demohtage des aubes en cas de reparation 
15. eventuelle. 

Ce but est atteint selon I'invention par le fait que le flasque ! 
ambnt est equipe sur sa face aval de moyens elastiques destines a' exercer . 
sur les fa^es artiont des pieds d'aube, apres^riidntage, des efforts suffisant 
■ pour empecher, tout deplacement axial des aubes IbrsI du fonctibhnertient . 
20: hoi-mal du rhoteur- Par fonctionneiment normal du moteur, il faut entendre 
qu'il s'agit rdu fbnctionnement hors evenements exceptionnels^ "t^^ 
~ ingestion de corps- etrangers ou perte d'aubes;^ ^ - ' ^ V 

[ . f ' ' ■ - Ainsi, ces moyens elastiques,; apres montage du rotor, -exgrcent 
r'sui- les pieds d'aube un effort suffisamment important pour que ces 
25 derniers soient malhtenus positivement en appui contre le flasque arnbnt 
eliminaht ainsi tout jeu de montage axial quelles que soient les tolerances 
• de fabrication des' aubes. ' ^ • . , . . : . . 

■ r Avantageusement, il est prevu des moyens elastiques propres 
pour chaque pie^ d'aube. Ces moyens Elastiques independents sont 
30 constitues de preference par des pioris en elastdinere retenus dans un; 
. orifice fnenage darns le flasque. : . j 

fLbrsque le rotor de soufflante comporte en outre une cale 
ihterposee entre chaque pied d'aube et Ie fond de^ la rainure 
• '-correspo'ndante, cette cale comportant uh; talon radial en appui contre la 
35"- face arrforit-^ dudit- pied " d'aube^ ■ les moyens ' elastiques sont 
3vantageusement en appui contre lesdits talons. 
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□'autre avantages et caracteristiques de Tinvention ressortiront 
a la lecture de la. description suivante faite a titre :d'exemple et en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

-la figure -1;^ est une coupe '^^^^^^s^^^ d'un rotor de 

soufflante.;":* ' . _ . - . - 

- la figure 2 est une vue detaillee ;de la disposition du flasque 
apidnt et d'une aube/ qui montre le jeu de montage/; - > . 

r ' - les figures 4a et,4b.sont des vues en perspective d'unr pion ; 

^ \ > \ ' -* • ■ ' " ■- ^ - * , ^ ■ \ 

et.^ ... ■■ - - : ; •-. • ' ■ .-. 

■ ^N"- >• ... . ; 

/ : - la- figure 5 /montre. en perspective la sface aval du flasque 

arhont equipe de ses piohis. x , v> ^, • X - 

La figure I^mpntre un .rotor-^^ soufflante 'l d'axe X qui 
eornporte un disque 2 et line piuralite 'd'aubes 3 regulierement espacees 
angulairement autour de I'axe X qui s'eten^ rexterleur 
a Ja/peripherie du disque :2> Ghacurie^de 3 compprte un§pied 

d'aube.4 qui est retenu danis urie rainure ou alveole 5 sensiblement axialel 
rriehagee dans la jante dii d^ d*aube 4 ont une! forme en 

qu6ue d'aroncle' et les rainures>5 ont ^uhe forme domplemeritaire. Sous 
Taction :des^^^^ centrifuges^ Iprsque la ; soufflante j est^^^^n.- 

fohctidnnementi'^les pleas d'aube 4 sbht retenues ;dans les rainures, 5ipar 
.: leS; iDarois rradialerrteiiie)^ de^c^s' rainures 5.g t; ^ / ^ ^ y-: . ^ M 

\ Unie cale 6 est dj^ chaque pied d'aube 4 

i^etle fdnd de ia rainure 5. Gette caie 6 compdite/du cote d^ la face aijiont 
;^7 du disque 2, un talon 8 qui est en appui contre la face ampnt 9 du pied. 
r4 de I'aube 3> Le role de la cale 6 est d'empecher Taube 3 de tdrnber dans' 
laffairiure 5, lors"^de, rarret de la soufflarite et -d'encaisse^ partie>de 
renergier lors d'un choc Sur la pale de Taube par suiteAde ringestion cl'un 
^Gprps etranger/par exemple ou de la rupture d'unesaCJbfe vplsine.^i;^" 

Sur la >face"aval^ 10 du disque; 2 vest fixe un flasque aval> non 
■ montre Vur^ le^ dessins/ contreVl^^^ les ■ pieds 4 des aubes 3 spnt en 



butee. 



' " ; Un flasque amorit 12 est e^^^^ 
du disque 2, dpnt le role est d'empecher les pieds 4 des aubes 3 de 

* ■ ^ ■ 

s'echapper des rainures 5 par coulissement apres le montage du rptor 1, 
Ge flasque amont 12 est fixe sur. des brides du disque, 2 par des vis, afin 
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de permettre son demontage, en cas de necessite de remplacement d'une 
aube 3. 

Sur la figure 2, on voit le jeu de montage J qui existe entre le 
talon 8 et la face aval 13 du flasque amont 12. Le pied 4 d'une aube 3 
peut done se deplacer d'une distance axiale J dans sa rainure 5, ce qui 
peut entrainei- un desequilibrage du rotor 1 et generer des vibrations lors 
du fonctlohnement. • v 

Selon I'inventioii, le flasque amont 12 comporte devant chaque 
pied d'aube 4 un orifice 15 qui retient le fut 16 d'un pion 17 en 
elastomere, ce pion 17 comportant une tete 18 de diametre plus grand 
que celui de I'oriflce 15, et ayant une epaisseur au moins egale au jeu J. 
Ainsi que cela' est montre sur la figure! 3, la tete 18 du pion 17 est 
cJisposee sur la face aval 13 du flasque amont 12, et cette tete 18 est 
tomprlrhee entre la face aval 13 du flasque aniont 12 et la face amont du 
talon 8 de la cale 6. ' • 

Le pion 17 exerce ainsi des forces elastiques sur le talon 8 dans, 
une direction axlale. Comrne le talon 8 est en appui contre le pied d'aube 
4 adjacent, ce dernier est sollicite en permanence Vers le: flasque aval, 
cohtre lequel il est en butee. Gette; disposition simple, peprriet'deirhaTtriser . 
le jeu axial des aubes 3 et d'empecher un xJeplacement axial aleatoire des 
"•aubes-3;- ,: ' , ■ /- ^'^ . 

' Les figures 4a et 4b mbntreht en perspective des vues du pion 
17 et la figure 5 montre en perspective la face aval 13 du flasque ^^mont 

J i • < Les pions 17 sont evidemment -months sur le flasque arriont 12 
ayant le montage de ce' dernier sur le disque 2. La reference 20 designe. 
un drifice menage dans le flasque amont 12 et servant a la fixation de ce 
dernier sur des brides du disque 2 au-rnoyen de vis. Le serrage de ces vis 
exerce sur les tetes 18 des pions-17, uri effort de" compression suffisant 
pour empecher tout deplacement axial ulterieur des aubes 3, en fonction 
de I'ecart entre les epaisseuns des tetes 18 au repos et le jeu de montage 
J d'origine. Get effort de compression pourra varier d'une aube a I'autre 
selon les tolerances de fabrication des aubes 3 et des pions 17. 
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REVENDICATIONS 

1. Rotor de soufflante compprtant un disque (2) dont la jante 
comporte une ^pluralite de rain u res * (^^^^ axiales et 

5 regulieremerit reparties angulairement, une pluralite d'aubes (3) amovibles 
qui s*|tehdent radialertiient vers Texterieur a la peripherie dudit disque (2), 
chaque aube (3):cpmportarit un pied d'aube (4) logeant dans une rainure 
A*'i^i un flasque aval solidaire dudit disque (2) et contre >lequel les faces 
■/,/ aval des |i)ieds d'aube sont en butee, et .uh flasque amont ( 12) ambvible 
/lO ^solidaire dudit disque (2) et destine a retenir les pieds d'aube (4) dans les 
rainures (5),.<'/^ ■ . . ' \ ; ^ \^ 

if ' " " / cafacterise par le fait que; le: flasque amontX12) est equipe sur \\ 

sa face aval (13) de moyens elastiques t(17) destines a exercer sur les. < 



T. \ 



r K 



i 

t r 

' normal du moteur. - \ t /^o^/^^ • '\\ ^ i> ^ :^ ■ a'u 



v.. .Jt 



2. Rotor de^ soufflante ^elony^^ revendication 1> caracterise , par 
" ^ ■ le feit quM| est pre\/u d^ a chaque^ pieid 



4 

i 

■a 



// faces ,amont des pieds d'aube, apres- montage, des efforts suffisants pour \^ . 

15 empecher tout deplacement axial des aubes X3) lors du fonctionnerhent * . •-.^^*.t 



n ■ - J. 

t " .•*■" 

Vi? 



j20 ' . \ < 1^3^ Bd^ 



VV,^ >f^/ le fait, que Jes.mbyens elas^^^ , ;^ . 

. constitue^ orifice^(15) 
^menage dans ie flasque- amont (12). ' " ^ ^ ' 



/ -H .4. Rotor de soufflante selon Tune ^yquelconqu% ' des 

v25 - : fe^^ caracterise par le fait qu'il corhporte en> outre une 

W . cale (6) interposee entrelchaque pied d'aube..(4) et le fond de la rainure 
correspondante, cetf^ cale-(6) comportant un talon (8) radial en:3ppui 
'^^contre la face^amont (9) dudit pied d'aube (4)/'e^ fait^que les 

moyens elastiqufes sbnt en appui cpntre^lesdits talons (8). > 



V 



1 er depot' 




» .s 




recue le 27/1 i/02 




UUIIIUI 

fii»«frt«mu 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILIT£ 

Code de la propdM UiteOectueile - Uvra VI 




N«11235^02 



D&>ARTEMENT DES BISVETS 

26 bis, rue da Sakrt PdtendMHirg 
758G0 Rails Cedex 08 

T6t«phahe : 01 53 04 53 04 T^tteopfe : 01 42 94 86 54 



1 ,2 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N*" ... / f. . 

(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou Tunique inventeur) 



Get imprim^ est d rempllr li^blement d Tencre noire 



DB n3W/2G0899 





Vos rdf^rences fiour ce dossier 

(faadUOif) 


•IB « 

Cas4834 




D'ENREGtSTREMENT NATIONAL 




t 


TITRE DE UINVENTION (200 emctires ou esp 


ifices fluudnitm) -* 


« 

V 

■ 

* 


t 


MAITRISE DE LA POSITION AXIALE D'UNE AUBE DE SOUFFLANTE 

■ • '- • ■ , - . 


u 


LE(S) DENUNDEUiKS) : 


* 


f. 

= 

1 

'. 


SNECMA MOTEURS 

2 Bid du Gen6ral Martial. Valin 

75015 PARIS 

' " ' ' ' ' '. ' * 


I 

' - • « ♦ ' ■- ^ ■ 




DESIGNE(MT) E 
utiilsez un fpnti 


N TMIT QU'llWEMtEUR(SrR^^ S'tl y a plus deMbtils litv«iit<Bur$, | 
ufaire Identiquje el nunt^rotez cliaquo |Ufe en Indlqiiairt le nontbre total de pages). : 










Prtnoiiis:-? 


Alam,. Jacques; Michel i< ^ 


> 


Adresse ;. V 


Rue . 


11, rueLoiiisLEtang 1 


r * -. 




Code postal et ville- - 


77590 1 BOi^^L&TO ' - 


,^ * • ^ 
• - ■ ' , 


Soci6t6 d'appartenance (5*&cttifei/g9 ^ > 






N o rn r " • ; ' • 




BONNY ... -v. 




1 PrSnoftis " ' . . . . 


Jean-Claude . , 


** 1 

J . \ 


1 J ■ ■ - .. 

■ r i. 
1 * ' * 

. Adresse^ 


Rue y 


9, Glos dc la Noyerie .3 


"■*- 
*, 




Code postal et yitle • • 


77950 1 yOISENON (FRANCE) 




Socl^tg d'appailenance O^r;^^ ^ 




• ♦ * ' 


Norri \ ' ' ' . . - 


EVEN . , . ' • - - : 




Prenbiiis • • - 


Philippe, : j - . 




. : Adresse 


Rue ' 


10, Rue C16mehceau ' . - i 


i» ' - 




Code postal et vilie 


27200 : vVERNON (FRANCE) • 


* • i 


Soc!§t§ d'appartenance (facultatij) 


• ■ ■ ». - ■ ■ . f. V "«■ J . ' ■ . _ 


• 


DATE ET SIG?iATURE(S) 
DU (DES}(DEfiffAllBEtlR(S^ 
1 OU bli WIANDATAIRE ^ 
{Horn at qualtt^ du signataire) 










PAULBERROU 
DEPARTEMENT DES BREVETS 



J-*.. 



La loi n**78-17 du 6 janvie'r 1978 relative d rinfbrmatique, aux fichi'ers et aux llberti§s s'appnque aux r^ponses faites k ce formulaire, 
Fllft parantit iin droit d'accMfi et r*>rtification nonr les donni^es vous concernant auor&^ de I'lNPI. ' 



reQue le 27/11/02 




IMIITtft 

iHovtraiKui 



BREVET D'EI^VENTION 

CERTIFICAT D'UTILIT^ 

Code de la propria InteQectueDe - Uvre VI 




D^ARTEMENT OES BREVETS 

26 bis, riie de Saint P£t)Bi^>6ufB 
75800 Paris Cedex 08 

Tdl^phcme : 01 53 04 53 04 T6l6C0fite : 0142 94 86 54 



2 , 2 
• • / • • • 



D^iGNATION D'iNVENTEUR(S) Page N"" 
(Si le demandeur n' est pas Tinventeur ou Tunique inventeur) 



Cet Imprim6 est ^ rempllr lislblement ^ I'encre noire 



D8U3W/2eC899 




!DESIGNE(in) EN ,TANT .QUMlfVEMTCMRiS)^: (Indlciu!^^^ S'H y !• plns 

utilisez/uh fonhidaira itfentiaue et'nuin^i^ pa^)r: 



'I 

1 

5 



Nom 



'Prtnoms 



Adresse 



1 t 



Rue 



Code postal et^lle 



Spci6t6 d'appartenance (facuUaUf) 



Nom 



■SMBN 



LAMOTHE 



Pien;c j Antoine 



645, Route de Grenade 



.i 



"t- 



MADEC 



Pr6nbiTis 



Alain 



Adresse 

• ^ \ 

\ 



8, Rue de la Grande Prairie 



Code postal et yiUe 



Soci^tS d'appartenance (factdidtif) 



Nom 



REGHEZZA 



Pr^noms 



•'NT'S. 



Patrick, JearixLouis 



Adresse 



Rue 



i/AUcciaeisTilleuls 



> «■ 



Code postal et vilte 



' 77000 ^^-^1 V AUX T ,F, PF.NIL 



Society d'appartenance (faadtoHj) 



DATE ET SIGNATUi^(S) 
DU <PES)[dEMA NDEUR(S) j 
OU DU MANDATAIRE 
<Nom et quaillt^ du slg^taire) 




La loi n^78-17 du 6 janvier 1978 relative k Tinformatique. aux fichiers et aux liberty s'applique aux reponses faites a ce formulaire. - 

File garantit im droit d'acr^s et de rectification oour les donn^es voiis concernant anor^s de IM^ ^ \ 




PAUL BERROU . 
Departement des Brevets 




22850 

703-413-3000 

SERIAL NO.: /o ^-^D 

FILING DATE: ^^p-\sw^r |/^3-0 0^ 



